Islevsel Bagimlilik

* R bir iliski semasi, X ve Y nitelik kimeleri ise R'nin alt
kimeleri olsun (X C R, Y CR).

e Eger X nitelik kimesinin degerleri Y nitelik kiimesinin
degerlerini belirliyorsa (X'in her farkli degeri Y'nin
belirli bir degerine karsilik geliyorsa); “Y niteligi X
niteligine islevsel bagimhdir” denir ve “X —> Y”
seklinde gosterilir.

e X'ten bir nitelik cikarildigi halde bu bagimlilik hala
gecerli ise kismi bagimllik (partial dependency) s6z
konusudur.



Islevsel Bagimlilik

DAGITIM (mdsteri no, sehir_kodu, sehir_adi,
gonderi no, miktar)

1. musteri_no — sehir_kodu, sehir_adi

2. (musteri_no, gonderi_no) — miktar

3. sehir_kodu — sehir_adi (gecisli bagimlilik)
llkinde anahtar alani olusturan niteliklerden 1 tanesi,
iki farkli niteligi belirleyebiliyor (kismi bagimlilik)

Bir misteriye birden fazla defa Grin génderilebildigi
icin ikincisinde iki nitelik bir anahtar olusturuyor.

1k ikisi anahtara gore bagimli, Gictincuisi gecisli
bagimli (transitive dependent).




Normallestirme Asamalari

Birinci Normal Form

Ikinci Normal Form
Uctincti Normal Form
Boyce-Codd Normal Formu

Dordincu Normal Form



Normal Olmayan Form

* |liskisel veri tabani modelinin temel kuralina
gore butun niteliklerin aldigi degerler atomik
(tek ve basit) olmalidir.

 Asagidaki DAGITIM tablosu bu kurala

uymamaktadir, bu yizden normal degildir.

musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi | gonderi_no miktar
1 34 Istanbul 1,2,3,4,6 | 300,200,400,200,100
2 6 Ankara 1,2 300,400
3 6 Ankara 2 200
4 34 Istanbul 2,4,5 200,300,400




Birinci Normal Form Uygulandiginda:

musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi | gonderi_no miktar
1 34 Istanbul 1 300
1 34 Istanbul 2 200
1 34 Istanbul 3 400
1 34 Istanbul 4 200
1 34 Istanbul 6 100
2 6 Ankara 1 300
2 6 Ankara 2 400
3 6 Ankara 2 200
4 34 Istanbul 2 200
4 34 Istanbul 4 300
4 34 Istanbul 5 400




Birinci Normal Formun Sorunlari

* Birinci normal formdaki bir tablo bazi
alanlarda tekrarli verilere sahiptir.
Ornegimizde sehir_kodu ve sehir_adi
alanlarinda her musteri icin tekrarh veriler
vardir.

* Bu tekrarlar ekleme, silme ve giincelleme
islemlerinde sorunlara neden olacaktir.



e Baska bir musterinin bilgilerinin (muUsteri_no,

Satir Ekleme Sorunu

sehir_kodu, sehir_adi) girilmesi icin mutlaka o

musteriye bir dagitim isleminin yapilmasi

(gonderi_no ve miktar degerlerinin girilmis olmasi)

gerekiyor.
musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi | gonderi_no miktar
1 34 Istanbul 1 300
4 34 Istanbul 5 400
5 35 lzmir




Satir Silme Sorunu

e Bir musteriye tek bir dagitim yapildiysa (6rn. 3 no’lu
musteri), o dagitim islemi iptal edildiginde, sadece
gonderi_no ve miktari degil, o dagitimin yapildigi
musteri hakkindaki diger bilgiler de (musteri_no,
sehir_kodu, sehir_adi) yok olur.

musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi | gonderi_no miktar
1 34 Istanbul 1 300
1 34 Istanbul 2 200
3 6 Ankara 2 200




Guncelleme Sorunu

* 1 numarali misteri Ankara’ya tasinirsa, bu musteri ile
ilgili tim satirlarin glincellestirilmesi gerekecektir.
Eger tablo cok buyuk ise, sadece bir musteri ile ilgili
kucuk bir degisiklik bile binlerce kaydin
glincellestirilmesini gerektirebilir.

musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi | gonderi_no miktar

1 34 Istanbul 1 300

34 istanbul 200

1 2
1 34 istanbul 3 400
1 34 istanbul 4 200




Ikinci Normal Form

* Birinci normal formdaki sorunlardan (en azindan
glincelleme sorunundan) kurtulmak icin nitelikler
arasindaki islevsel bagimliliktan yararlanilarak birinci
normal form (1NF) tablolarinin birden fazla tabloya
donustirulmesi sonucunda ikinci normal forma (2NF)
ulastlir.

* |kinci normal formda, iliskisel tablonun her bir
anahtar olmayan sttunu birincil anahtara kismi
bagimli degil, tam islevsel bagimli olmalidir.




Ikinci Normal Form

* sehir_kodu ve sehir_adi nitelikleri (mUsteri_no,
gonderi_no) birlesik anahtarinin sadece musteri_no
niteligi Gzerinde tam islevsel bagimlidir.

* O halde sehir_kodu ve sehir_adi nitelikleri
musteri_no ile beraber ayri bir tablo olusturmalidir.

— DAGITIM(miisteri_no, sehir_kodu, sehir_adi,

C gonderi_no, miktar)
— MUSTERILER(musteri_no, sehir_kodu, sehir_adi)
— MIKTARLAR(mUsteri_no, gdnderi_no, miktar)



Ikinci Normal Form Uygulandiginda:

musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi| | musteri_no | gonderi_no | miktar
1 34 Istanbul 1 1 300
2 6 Ankara 1 2 200
3 6 Ankara 1 3 400
4 34 Istanbul 1 4 200
1 6 100

1 2 1 300
MUSTERILER 2 2 400

3 2 200

MIKTARLAR - 4 2 200

4 4 300

4 5 400




Ikinci Normal Formun Sorunlar

* Birinci normal formdaki giincelleme sorununu
ikinci normal forma donusturme ile ortadan
kaldirmis olsak ta, ikinci normal formda da
ekleme ve silme sorunlari olabilmektedir.



Satir Ekleme Sorunu

e MUSTERILER tablosuna yeni bir musteri kaydi
girilmedigi stirece yeni bir sehir tanimi yapilamaz.
Izmir ilini tabloya dahil edebilmek icin Izmir’de
bulunan bir musteriye ihtiyac vardir.

musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi
1 34 Istanbul
2 6 Ankara
3 6 Ankara
4 34 Istanbul
o
35 |lzmir




se
se

Satir Silme Sorunu

olodan bir musteri silindiginde, eger o

nirdeki tek masteri ise, sehir_kodu ve
nir_adi bilgileri de yok olacaktir.
musteri_no | sehir_kodu | sehir_adi
1 34 Istanbul
2 6 Ankara
3 6 Ankara
4 34 |stanbul
5 35 |zmir




Uctuinci Normal Form

e Birinci normal formdaki sorunlardan kurtulmak icin
nitelikler arasindaki kismi islevsel bagimliliklari
ortadan kaldirmistik.

* |kinci normal formdaki sorunlardan kurtulmak icin de
nitelikler arasindaki gecisli islevsel bagimliliklari
ortadan kaldirmamiz gerekir.

* Ornegimizde “sehir_kodu — sehir_adi” islevsel
bagimliliginin gecisli oldugunu belirtmistik (bak slayt
7). Bir anahtara bagl olmayan bu bagimliligi ayri bir
tabloya donusturerek tclinci normal formu (3NF)
elde edebiliriz.



Uctuinci Normal Form Uygulandiginda:

MIKTARLAR

musteri_no

gonderi_no | miktar

1
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SEHIRLER
sehir_kodu | sehir_adi
6 Ankara
34 |stanbul
35 |zmir
MUSTERILER
musteri_no | sehir_kodu
1 34
2 6
3 6
4 34
5 35
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Boyce-Codd Normal Formu

* Her belirleyicinin bir anahtar olusu halidir.
» Ornek olarak asagidaki iliskiyi diistinelim:
OGRENCI(OgrNo, Balim, Danisman)

OGRENCI
OgrNo Boéliim | Danisman
123 Fizik A. ERCAN
123 Kimya M. AKINCI
456 Biyoloji | K. SONMEZ
789 Fizik A. ERCAN
999 Kimya B. OZKAN




1N
2N
3N

Boyce-Codd Normal Formu

OgrNo Bolim | Danisman
123 Fizik A. ERCAN
123 Kimya M. AKINCI
456 Biyoloji | K. SONMEZ
789 Fizik A. ERCAN
999 Kimya B. OZKAN

- ? EVET (butun niteliklerin aldigi degerler atomik)

- ? EVET (kismi bagimlilik yok)

- ? EVET (gegcisli bagimlilik yok)




Boyce-Codd Normal Formu

OgrNo Bolim | Danisman
123 Fizik A. ERCAN
123 Kimya M. AKINCI
456 Biyoloji | K. SONMEZ
789 Fizik A. ERCAN
999 Kimya B. OZKAN

Her U¢ normal formu da sagliyor. Sorun var mi?
EVET

. 456 numarali 6grenci silinirse Biyoloji ve K.SONMEZ yok olacak

. Bir ogrenci Matematik bolumune kayit olana kadar bu bolum var
olmayacak.



Cozum: Belirleyicileri anahtar yap

 Birincil Anahtar:
— (OgrNo, Bolum)
« Aday Anahtar:
— (OgrNo, Danisman)
» Islevsel Bagimliliklar:

OgrNo | Béliim Danﬁ§man
123 Fizik | A. ERCAN
123 Kimya | M. AKINCI
456 | Biyoloji | K. SONMEZ
789 Fizik | A. ERCAN
999 | Kimya | B. OZKAN

— (OgrNo, Bolim) — Danisman

— Danisman — Bolum

v

Belirleyiciler




Boyce-Codd Normal Formu (BCNF)
Uygulandiginda:

OGRENCI_DANISMAN

OgrNo Danigsman
123 A. ERCAN
123 M. AKINCI
456 K. SONMEZ
789 A. ERCAN
999 B. OZKAN

DANI$MAN=B6LUM

OGRENCI
OgrNo | Boliim | Danisman
123 Fizik A. ERCAN
123 Kimya M. AKINCI
456 Biyoloji | K. SONMEZ
789 Fizik A. ERCAN
999 Kimya | B. OZKAN

Danisman Bolum
A. ERCAN Fizik
M. AKINCI Kimya
K. SONMEZ Biyoloji
B. OZKAN Kimya




Ozet

NF: Normal olmayan form
INF: Bitln alan degerleri atomik ise R INF'de

2NF: R 1NF'de ise ve anahtar olmayan tim nitelikler
anahtara tam bagimli ise R 2NF'de

3NF: R 2NF’'de ise ve anahtar olmayan tim nitelikler
anahtara gecissiz bagimli ise R 3NF'de

BCNF: Her belirleyici bir aday anahtar ise R BCNF'de

Belirleyici: Baska bir niteligin tam islevsel bagimli
oldugu nitelik



