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Ozet: Bu galismada JADE etmen cergevesini kullanan ve FIPA standartlarina uyan ¢ok-etmenli
bir otel rezervasyon sistemi tasarlanmis ve gergeklestirilmistir. Tasarim ve gerceklestirim sira-
sinda SABPO Cok-etmenli sistem gelistirme metodolojisi siirecleri takip edilmistir. Bildiride,
sistem etmenlerine ait rollerin belirlenmesi, bu roller ile etmenlerin eslenmesi ve ¢ok-etmenli
etkilesimlerin belirlenmesi de dahil olmak iizere sistemin bastan tasarimi, hayata gegirilmesi ve
test edilmesine dair yerine getirilen ¢alismalar yer almaktadir.
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Design and Implementation of a FIPA compliant Hotel Reservation Multi-Agent
System using SABPO Methodology

Abstract: In this study, a FIPA compliant multi-agent system for hotel reservation is designed
and implemented using JADE agent framework. During development of the system, analysis and
implementation steps of SABPO Multi-agent development methodology are followed. In this
paper, work on design, implementation and test of the system including definition of agent roles,

role mapping of agents and determination of multi-agent interactions are discussed.

Keywords: Software Agents, Multi-agent Systems, Software Architecture.

1. Giris

Bir yazilim etmeni, kullanicisinin adina bir ta-
kim gorevleri yerine getirmek {izere davranma
yetenegi olan 6zerk (otonom) ve amag yOne-
limli bir yapiya sahip yazilim bilesenidir. Tek
bir etmenin yalniz basina kendi bilgi ve birey-
sel yeteneklerini kullanarak ¢6zemedigi veya
etkin bir bigimde ¢6zemeyecegini diislindigii
problemleri birbiriyle isbirligi yaparak esgii-
diimlii bir bi¢imde ¢dzmek igin bir araya ge-
len etmenlerin olusturdugu ag ise ¢ok-etmenli
sistem olarak adlandirilmaktadir [3]. Boyle bir
etmen sistemine 6zellikle internet iizerinden is
akiginin gerceklestirildigi bir ¢ok sektorde ih-
tiya¢ duyulabilmektedir ki bu sektorlerden biri
de turizmdir.

Ozellikle sektor igerisinde otel rezervasyon
sistemlerinin etkin ve kullanicilarim en yiik-
sek diizeyde memnun edecek bir yapida olmasi
beklenmektedir. Miisteriyi temsil eden ve onun
yerine ilgili rezervasyon iglemlerini yiiriiten ya-
zilim etmenlerinin varolmasi sistemin daha hiz-
It islemesini ve islemlerin miimkiin oldugunca
kullanic1 yararina sonuglanmasimi saglayacak-
tir. Bu caligmada da miisterileri ve otelleri tem-
sil eden etmenlerin olusturdugu cok-etmenli
bir otel rezervasyon sistemi tasarlanmis ve ger-
ceklestirilmistir. Gelistirilen sistem FIPA (Fo-
undation For Intelligent Physical Agents) [4]
uyumludur ve JADE (Java Agent DEvelopment
Framework) [1] ¢er¢evesini kullanmaktadir.
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FIPA, ¢ok-etmenli sistemler arasindaki birlikte-
calisabilirligi (interoperability) en {iist diize-
ye cikartmak i¢in evrensel standartlar ortaya
koymak amaci ile kurulan, kar amaci giitme-
yen bir topluluktur. Giiniimiizde ortaya konan
etmen tabanli yazilim sistemlerinin biyiik bir
kism1 bu topluluga ait soyut mimariye uygun
olarak tasarlanmistir. JADE yazilim ¢ergevesi
ise FIPA standartlarina uyumlu etmen sistem-
lerinin Java ortaminda hazirlanmasina imkan
vermektedir.

Cok-etmenli sistemlerin hazirlanmasi sirasinda
diger yazilim sistemlerinin hazirlanmasinda ol-
dugu gibi belli yazilim metodolojileri kullanil-
maktadir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen
¢ok-etmenli sistemin hazirlanmasi sirasinda
SABPO (Standards Based and Pattern Orien-
ted) [2] cok-etmenli sistem geligtirme metodo-
lojisinin tanimladig: siiregler takip edilmistir.
SABPO, etmen sistemleri igin “organizasyon”
metaforunu temel almakta ve bu metaforu FIPA
standartlar1 ve bilinen etkilesim protokolleri ile
sistematik bir bi¢imde biitiinlestirmektedir.

Bildiride, hazirlanan etmen  sisteminin
SABPO’nun yinelemeli (iterative) siireglerine
dayanan gelistirme agamalart ele alinmustir.
Sistem etmenlerine ait rollerin belirlenmesi, bu
roller ile etmenlerin eslenmesi ve ¢ok-etmenli
etkilesimlerin belirlenmesi de dahil olmak iize-
re sistemin bastan tasarimi, hayata gecirilmesi
ve test edilmesine dair yerine getirilen ¢alisma-
lar yer almaktadir.

Bildirinin ikinci bolimiinde sistem tasarimin-
dan bahsedilmektedir. Ugiincii boliimde siste-
min ¢aligtirtlmasi ve testi yer almaktadir. Dor-
diincii boliim olan sonug boliimiinde ise sistem
hazirlanirken elde dilen deneyimler ve gézlem-
ler yer almaktadir.

2. Sistemin SABPO Adimlar ile Tasarlanmasi
Cok-etmenli yazilim sisteminin hayata gegiril-

mesi sirasinda SABPO metodolojisinin tanim-
ladig1 sistem gelistirme adimlari uygulanmustir.

[zleyen altbéliimlerde bu adimlarda gergekles-
tirilen ¢aligmalar anlatilmisgtir.

2.1 Sistemde Yer Alan Etmenlerin
Ustlenecegi Rollerin Belirlenmesi

Cok-etmenli otel rezervasyon sisteminde et-
menler farkli kullanicilar1 temsil etmektedirler.
Buna gore her etmenin iistlendigi roller daha
¢ok temsil ettigi kullanicinin sistemde gergek-
lestirmek istedigi islemlere baghidir. Ustlenile-
cek roller su bagliklar altinda toplanabilir:

Kullanict Rolii: Kullanicinin gok-etmenli sis-
temle etkilesimde bulunabilmesini saglayacak
bir ara yiizii, kullanicinin istedigi islemleri ger-
¢eklestirmeyi saglayan diger etmenlerin sun-
dugu servislerin etmen platformundaki yerleri-
nin belirlenmesini ve gerektiginde kullanimini
icermektedir.

Servis Belirleme Rolii: Bilesen kaynaklarinin
yani etmenlerin sundugu sisteme 6zgii servis-
lerin neler oldugu ve hangi etmenler tarafindan
sunuldugu bilgisinin tutulmasini igermektedir.

Servis ya da Bilesen Sunucu Rolii: Sundugu
servise veya bilesene ait iist verilerin tutulma-
sini, servislere (veya bilesenlere) diger etmen-
lerin platform bagimli olarak giivenli erigimi-
nin saglanmasini igermektedir.

2.2 Rollerin Etmenlere Eslenmesi ve
Ontolojilerin Belirlenmesi

Bir onceki alt boliimde verilen roller ve uygu-
lama alani (domain) g6z oniine alinarak etmen
tasarimlart gergeklestirilmis ve kullanilan et-
men catisina bagli olarak bir ¢ok-etmenli sis-
tem hazirlanmugtir.

Otel rezervasyon sisteminde hem otel miiste-
rileri hem de otellerin kendisi birer kullanici
olacak sekilde diisiiniilebilir ve bu sekilde bir
tasarima gidilebilir. Ancak sistemdeki etkile-
simler daha ¢ok miisteri kaynakli olmakta ve
servisleri daha c¢ok oteller sunmaktadir. Bu ne-
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denle miisterileri temsil eden etmenlerin kulla-
nic1 roliinii listlenmesi daha gergekgi bir yak-
lagim olarak goriilmiigtiir. Buna karsilik servis
sunucu roliinii otelleri temsil eden etmenlerin
iistlenmesi diistinilmiistiir.

Servis belirleme roliinii iistlenmesi amaciyla
bir servis esleyici (matchmaker) etmenin ta-
sarimi baslangigta diisiiniilse de FIPA uyumlu
JADE c¢atisinin sundugu ¢ok-etmenli platform-
da bdyle bir rolii tistlenecek bir etmenin hali-
hazirda olmasi nedeniyle ayni gdrevi yerine
getirecek yeni bir etmenin gerceklestiriminden
vazgecilmistir.

Miisteri — otel etkilesimleri i¢in dncelikle (etki-
lesimi baslatan olarak) miisterilerin otelleri be-
lirlemesi gerekmektedir. Temsilciler yani etmen-
ler bazinda diistiniildiigiinde miisteri etmeninin,
servis sunan otel etmenlerinin tanimlarini etkile-
simler oncesi elde etmesi gerekmektedir. Bu hiz-
meti FIPA uyumlu bir sistemde DF (Directory
Facilitator - Dizin Kolaylastirict) saglamakta
[4]; JADE catisinda da ¢ok-etmenli sistem igin
bu rolii {istlenen ve DFService adi verilen bir
etmen yer almaktadir. Buna gore miisteri etmen-
leri etkilesimleri 6ncesi bu etmenden aradiklari
servisi saglayan etmenlerin listesini elde etmek-
te ve bu etmenlerle iletisime gegmektedirler.

Hazirlanan etmenlerin detaylarma ge¢cmeden
once vurgulanmak istenen son husus ise siste-
min kullandig1 ontoloji hakkindadir. Her ne ka-
dar bu ¢aligma kapsaminda detayli bir otel re-
zervasyon ontolojisi tasarlanmasa da etkilesim-
lerin gergek anlamda yiiriitiilmesini saglayacak
deyimlerin olusturulmasi yerine getirilmistir.

FIPA-uyumlu ve JADE c¢atisina dayanan otel
rezervasyon sistemi kiitiiphanesi “tourism” ad1
verilen Java paketinde yer almaktadir. Bu pa-
kette yer alan simiflarin bulundugu UML simif
diyagrami Sekil 1°dedir.

Smif modeli incelendiginde jade.core.Agent
smifinin alt sinifi olan iki sinif goriilmektedir
- ki bu smiflar ¢ok-etmenli otel rezervasyon
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sistemindeki etmenlerin tiiretildigi siiflardir.
Bunlardan tourism.CustomerAgent adindan
da anlasilacagi lizere miisterileri temsil eden et-
menlerin tiiretildigi sinif iken tourism.HotelA-
gent otel etmenlerinin tiiretildigi siniftir. Her iki
tipteki etmenler de kendilerine 6zel davranislar
uygulamakta ve islemlerini yiiriitmektedirler.
Tiim etmenler platformdaki faaliyetlerini bir
tourism.LogWriter nesnesi aracilig ile kendi
adini tastyan bir dosyaya kaydetmektedir. Asa-
gida ilgili etmen siniflar1 ve etmen davranislar
ile ilgili detayl1 bilgiler yer almaktadir:

HotelAgent sinifi: Cok-etmeli otel rezervas-
yon sisteminde otelleri temsil eden etmenler
bu siniftan tiiretilmektedir. Otel etmeni olustu-
rulurken temsil edecegi otel nesnesine ait dzel-
likler parametre olarak verilir. Bu parametreler,
temsil edilen otelin adi, adresi ve oda sayisidir.
Etmenin olusturulma asamasinda temsil ettigi
otel, tourism.Hotel nesnesinden tiiretilerek
ilgili parametrelere gore hazirlanir ve etmen
tourism.HotelAgentBehaviour tipindeki dav-
ranigini uygulamaya gegirir.

Etmenin icerdigi Hotel nesnesi yukarida belir-
tildigi gibi etmenin temsil ettigi otele ait bilgile-
ri barindirmaktadir. Bir Hotel nesnesi, tourism.
HotelRoom sinifindan tiiretilen nesnelerin bir
listesini tutmaktadir. Tasarimda, bir otelin bir-
den fazla odanin biitiiniinden olustugu diisiiniil-
mektedir ve her bir oda bir HotelRoom nesnesi
ile temsil edilmektedir. Her odaya ait yatak sa-
yis1, oda ticreti ve rezerve olup olmadig: bilgi-
lerini ilgili HotelRoom nesnesi barindirir.

Bir etmen olarak HotelAgent da yasami siire-
since davraniglarda bulunmaktadir. Bu etmenin
kendi davranig kuyruguna ekledigi ve uygula-
maya gecirdigi tek davranig tourism.Hote-
1AgentBehaviour sinifindan tiiretilmektedir.
Sunulan servisler ve etkilesimler géz Oniine
alindiginda HotelAgentBehaviour’in JADE
platformundaki davranis hiyerarsisindeki jade.
core.behaviours.SimpleBehaviour sinifinin
bir alt sinifi olarak tasarlanmasi ve gergeklesti-
rilmesi uygun gorilmiistiir.
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HotelAgent etmeni platformda faaliyete gecer
geemez Oncelikle DF’ye kendini otel servisi
saglayan bir etmen olarak DFService etmeni
aracilig1 ile kayitlamaktadir. Daha sonra ken-
dine 6zel davranigini (HotelAgentBehaviour)
uygulamaktadir. Buna gore ilk olarak miisteri
etmenlerinden gelecek oda sorgusu ACL (Agent
Communication Language — Etmen iletisim
Dili) mesajlarin1 beklemekte; gelen mesajlarin
icerigini sisteme 6zel ontolojiye uygun olarak
degerlendirmekte ve temsilcisi oldugu otelin
odalarini sorgu parametrelerine gore degerlen-
dirmektedir. Sorgu kriterlerine uyan ve rezerve
olmayan bir oda buldugunda veya uygun higbir
oda bulamadiginda sorgulayici miisteri etmeni-
ne sorgu sonucunu dondiirmektedir. Uygun du-
rumda miisteri etmeninden gelen rezervasyon
istegini de mesajin gerceklestiricisine (perfor-
mative) bakarak belirlemekte ve oda halihazir-
da bossa rezervasyon istegini gerceklestirerek
miisteri etmenine, onun adina rezerve ettigi
odanin numarasini doéndiirmektedir. Olumsuz
rezervasyon sonucu da yine protokole uygun
olarak miisteri etmenine bildirilmektedir.

CustomerAgent sinifi: Cok-etmeli otel rezer-
vasyon sisteminde otel miisterilerini temsil
eden etmenler bu smiftan tiiretilmektedir. Bir
CustomerAgent nesnesi platformda faaliyete
gecmeden Once temsil ettigi miisterinin bilgi-
lerini tutan bir tourism.Customer nesnesini
ve oda sorgusu ve rezervasyonu igin gerekecek
protokole uygun deyimleri kendisine verilen
argiimanlara goére olusturur. Ilgili argiimanlar
miisterinin adi, oda sorgusu tipi ve paramet-
releridir. Sorgu tipi tourism.Query sinifinda
tanimlanan tiplerden biri olmak zorundadir. Bu
tipler, aldiklar1 argiimanlar ve anlamlar1 Tablo
1’de verilmistir.

Miisteri bilgilerini temsil eden Customer nes-
nesi CustomerAgent’in misteri adina yapmis
oldugu her bir rezervasyonu kendi i¢inde bir
vektorde tutmaktadir. Bu vektdrdeki her bir
nesne tourism.CustomerReservation tipin-
dedir ve her bir rezervasyona ait bilgileri iger-
mektedir. Bu bilgiler rezervasyonun yapildigi
otelin ad1 ve rezervasyon oda numarasidir.

[ Customariasseation coClass Modules>
Agem |
L] cham cota) .
HotulR odures]|
{4
5 spratians | myat seas o s
||'f-.| .IanrH'.r-_ - _| Customeshgem | ~l Cun l..l:-._l Hatelhgent | " J Hoeal |
) EEs =T 1
| 11 || : I-: ﬂ'_i &s“ l,_ ol
PRI e e
walass Madulass Ir ., . 1 o Wiitae" ro - '
FEMBehamour | o B B F = =
“:m R | .__mgm oL aghvrar | 1 o Class Modulers ot aBah 5
f " b | SimpleBehaiour | - "11' r.L: e
- ! \ (hwe Brbaivuny i : —
A [ 1
| CustometgariBabamour

(earn CuibormsaAgant]

t7 1\ 5l

o A
ProlocsiConstdnds |
1 <<Class Module>>

“~=-_geqigter ae child

DmaShot Bshanour

fiimesy e s}

L G
tegister ¥s child -
mogister as child Y
Y regisler a8 l.i!:-d 1.
Iret Biphanie i |

|iham Cumamassgantliahssaain

DusryHahmacur
[T S Y N

regisber o child ~—__

3
RessvaiionBehasaour
0n P LR P g R R g )

FimishBlahaviour
iFram Curkorms rig e nsliassioul

] Ermarflakiastoair

[NV a1 0B P S )

Sekil 1. Cok-etmenli otel rezervasyon sistemi sinif diyagrami
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Sorgu tipi Argiiman(lar) Sorgu anlami

ANY - Herhangi bir otel odasini sorgula

BED COUNT Yatak sayis1 Yatak sayisi, verilen arglimana esit olan odalar1 sorgula

PRICE Max. fiyat Fiyati, verilen argiimana esit veya daha az olan odalari sorgula

BED COUNT AND PRICE Yatak sayis1 ve YaEak say1st, verilen yatak sayisina esit ve fiyati, en fazla verilen
- - - max. fiyat degere esit olan odalar1 sorgula

BED COUNT OR PRICE Yatak sayis1 ve YaEak say1st, verilen yatak sayisina esit veya fiyati, en fazla verilen
- - = max. fiyat degere esit olan odalar1 sorgula

Tablo 1. Sistemdeki sorgu tipleri ve aldiklar1 parametreler

CustomerAgent etmeni platformda yasamaya
baslar baslamaz kendisine 6zgii davranigini uy-
gulamaya gegirir. Bu etmenin kendi davranig
kuyruguna ekledigi ve uygulamaya gegirdigi
tek davranis tourism.CustomerAgentBehavi-
our sinifindan tiiretilmektedir.

CustomerAgent etmenlerinin sistemdeki dav-
raniglart HotelAgent’lardan yap1 itibariyle
farklilik gostermektedir. Daha &nce de bah-
sedildigi gibi HotelAgent’larin uygulamaya
koydugu HotelAgentBehaviour’lar JADE c¢a-
tist davranis hiyerarsisindeki jade.core.beha-
viours.SimpleBehaviour sinifinin bir alt sinifi
olarak tasarlanmis ve gerceklestirilmiglerdi.
CustomerAgent’larin, sistemdeki iletisimleri
baslatici rolde olmalar1 ve bu iletisimlerin 6n-
ceki iletisimlere bagli olmasi gibi gergekler goz
oniine almarak bu etmenlerin uygulamaya ko-
yacag1 CustomerAgentBehaviour’in bir FSM
(Finite State Machine — Sonlu Durum Makine-
si) olarak tasarlanip gergeklestirilmesi uygun
goriilmiistiir. Bunedenle bu nesnelerin tiiretildi-
gi sinif jade.core.behaviours.FSMBehaviour
sinifinin bir alt sinifi olarak hazirlanmigtir. FSM
yapisindaki CustomerAgentBehaviour’in du-
rumlarini olusturan ¢ocuk davranig siiflarinin
her biri jade.core.behaviours.OneShotBeha-
viour smifinin alt sinifidir. Bu siniflar:
tourism.InitBehaviour,
tourism.QueryBehaviour,
tourism.ReservationBehaviour,
tourism.FinishBehaviour ve
tourism.ErrorBehaviour ’dir.

Bir CustomerAgent, Sekil 2’de verilen bir
sonlu durum makinesini davranig olarak uy-

gular: Etmen platformda yasamaya gectikten
sonra ilk olarak DF’den otel servisi sunan et-
menlerin tanimlarini istemektedir. Boylelikle
oda sorgusu mesajlarinin alicist konumundaki
otel etmenlerini belirlemis olur. Bu iglemleri,
davranist INIT durumunda iken gergeklestirir.
Islemler basar ile gerceklestirildiginde etmen
artik QUERY safhasina gegebilir. Bu durum-
da iken etmen, alic1 konumundaki tiim otellere
oda sorgusunu, ontolojiye uygun olarak igini
doldurdugu ACL mesajlari ile gonderir ve ce-
vaplar1 beklemeye baslar. Sorgusuna olumlu
cevap gonderen ilk oteli belirledikten sonra ar-
tik rezervasyon istegini bildirecektir. Bu neden-
le RESERVATION durumuna geger ve belirle-
digi otele rezervasyon istegini bildirir. Olumlu
yanit1 aldiginda artik ilgili otelde rezervasyon
gercgeklestirilmistir. Customer nesnesinin re-
zervasyonlar listesine yeni rezervasyon ekle-
nir ve FINISH durumuna gegilir. Normal akis
igerisinde olabilecek hatalarda etmen ERROR
durumuna geger ve daha sonra tiim islemlerine
yeniden baglar. Ornegin etmen platformda otel
servisi sunan bir etmen bulamazsa INIT duru-
mundan ERROR durumuna diismektedir. Ya
da sorgusuna timeout siiresince yanit alamadi-
ginda QUERY safhasinda yine ERROR duru-
muna geger. ERROR durumunda ilgili loglama
islemi yerine getirildikten sonra uygun gegisle
tekrar INIT safhasina doniiliir.

ProtocolConstants sinifi: Daha once de be-
lirtildigi gibi sistem hazirlanirken detayli bir
ontoloji hazirligr yapilmamis ancak etkilesim-
lerin gergek anlamda saglanabilmesi igin ACL
mesaj iceriklerinin uygun yapida olmasi ve tiim
etmenler tarafindan anlagilmasi saglanmigtir.
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Hazirlanan deyimlere ait kelimeleri tourism.
ProtocolConstants barindirmakta ve bir an-
lamda ontolojiyi temsil etmektedir. Ornegin
oda fiyatt 100$ olan odalar1 sorgulayacak bir
CustomerAgent, sorgu ACL mesaj1 igerigini
QUERY_ PRICE + QUERY_SEPERATOR +
“100” seklinde olusturulan bir java.lang.String
nesnesi ile doldurmaktadir. Burada kullanilan
QUERY_ PRICE ve QUERY SEPERATOR
java.lang.String tipinde olup ProtocolCons-
tants simifinda tanimlanmiglardir.

i M o
VAT THE = WROREG,_COATEN

PRI ARE MaT_

CLERY _KEGATE T
EXTAE EHCR 0 RSP GECLE
- AP
- i
[ CE =]

Sekil 2. CustomerAgent etmeninin
FSM yapisindaki davranis modeli

2.3 Cok-etmenli Etkilesimlerin Belirlenmesi
Bir onceki boliimde rolleri belirlenen etmen-
lerin otel rezervasyon sistemindeki en 6nemli

etkilesimleri adindan da anlasilacag: {izere bir
miisteri etmeninin (CustomerAgent) oda sor-
gusu ve sonrasindaki rezervasyon istegidir. Bu
senaryoda aktorler bir miisteri etmeni (Custo-
merAgent), platform DF etmeni ve otel servisi
sunan otel etmenleridir (HotelAgent). Sekil
3’te senaryoya ait “sequence” (nesneler arasi
etkilesim dizisi) diyagrami yer almaktadir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi bir miisteriyi
temsil eden CustomerAgent etmeni DFServi-
ce etmeninden otel servisi sunan —ki bu servis
sabiti HotelAgent sinifinda tanimlanmistir —
etmenlere ait DFAgentDescription’lar1 (etmen
servisi tanmimlarini) alir ve bu etmenlere oda
sorgusunu iceren ACL mesajlarin1 gonderir.

Otelleri temsil eden HotelAgent etmenle-
ri sorguya uyan otel odalarmin olup olma-
digin1 arastirilar ve sorgu sonucunu ilgili
CustomerAgent’a geri dondiiriirler. Custome-
rAgent kendisine olumlu yanit veren ilk otele
kabul mesaji ile birlikte sorgusunu bir kez daha
gondererek rezervasyon istegini bildirir. flgili
HotelAgent temsil ettigi otele ait odalar1 bir
kez daha sorguya gore kontrol eder ve uygun
oday1 buldugunda rezervasyonu gergeklesti-
rerek rezervasyon sonucunu oda numarasi ile
birlikte CustomerAgent’a geri dondiiriir. Cus-

Cuslornséngar M Sermce Hi i
|- ganmas sunan abel etmenlenni acgsic :
T : i
12 otel atrerd tarimlamni :1.1-1.1’."_[ | .
i) : ;
! 3. oda Sorgusy reren ACL mesipni gonder o
|.- A sofguya uyan b r-:dnn.n alup almadigni kontrod of
: [
i £ 5orgy sonfoy dondur L
|.._._.. ...................... .
H E. oda rezerasyonu isleginn Bddiren ACL mesajing yolla . H
|__ 7; sorguya gyan bir odanin clup cdmadigini bir kez daha kontrol of ve varsa rezervasyonu gerceklestic
H .
: B rezereatyon sorucuny dondur

|

Sekil 3. Oda sorgusu ve rezervasyonu senaryosuna ait nesneler atasi etkilesim dizisi diyagrami
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tomerAgent temsil ettigi miisterinin rezervas-
yonlar listesine, gelen oda numarasini ve otelin
adin1 barindiran yeni bir rezervasyonu ekleye-
rek senaryoyu tamamlamis olur.

2.4 Senaryolar i¢cin HTN’lerin Hazirlanmasi
Cok-etmenli otel rezervasyon sistemi tasarla-
nirken etmen gorevlerinin planlama katmanlar1
icin gerekli HTN (Hierarchical Task Network
— Hiyerarsik Gorev Ag1) yapilar1 da olusturul-
mustur. Bunun bir 6rnegi Sekil 4’te gosterilen,
rezervasyon senaryosunda CustomerAgent’in
yerine getirdigi gorevlere ait olan agdir. flgili
HTN incelendiginde asil gorevin “oda rezer-
vasyonu” oldugu ancak bunun “otel servisi
veren etmenlerin bulunmasi”, “oda sorgusu
gerceklestirilmesi” ve “secilen otelde rezervas-
yon yapilmasi1” gibi alt gorevlere ayristirildigt

[~ Al (B =S

Husdods i
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goriilmektedir. Bu alt gorevleri de olusturan
cesitli eylemler (actions) yer almaktadir.

3. Sistemin Cahistirilmasi ve Testi

Sistem tiim bilesenleri ile hazirlandiktan sonra
platform calistirilmig ve etmenlerin davranis-
lan1 test edilmistir. Gerek etmenlerin tuttugu
islem kayit dosyalar1 araciligiyla gerekse de
JADE Kkiitiiphanesi igerisinde yer alan Sniffer
(Yoklayic1) etmeni kullanilarak etmenlerin et-
kilesimleri gozlenmistir. Bunlarin yani sira yine
JADE kiitliphanesinde yer alan “dummy agent”
kullanilarak etmenlerin hazirladigi FIPA ACL
mesajlart kontrol edilmistir. Sekil 5’te Sniffer
etmeni vasitasiyla etmenlerin gergeklestirdigi
etkilesimlerden bir 6rnek goriilmektedir.

Sekil 4. Oda Rezervasyonu gorevine ait HTN yapisi

o arsil L (s gl |IRELADL - Sl e Agoest

NEGUEET (B |

B RMAGgodan

T R ]
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B afgedsni 109
B srererD-on-tai

Sekil 5. JADE Sniffer (Yoklayici) etmeni kullanilarak etmen iletisimlerinin gézlenmesi
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4. Sonu¢

Sistem yazilimi gelistirme siireci bu kapsamdaki
bir gok-etmenli platformun hazirlanmast igin nis-
peten kisa bir zaman almigtir. Bunda en nemli
paylardan biri JADE catisinin sistem gelistirme-
de ve gerceklestiriminde kullanilmasidir.

Ancak yazilim gelistirme sirasinda bazi ek-
siklikler de goze carpmistir. Ornegin etmen
mesaj kuyruklariin istenildiginde temizlene-
bilmesine JADE catisindaki “Agent” sinifinin
imkan vermedigi goriilmistiir. Her ne kadar
bu ihtiya¢ JADE’teki “MessageTemplate” ya-
pist kullanilarak ¢oziilse de kuyruk temizleme
gibi bir imkanin olmasimin daha uygun olaca-
g1 diisiiniilmektedir. Ancak bunun gelistirilen
platformda istenmeyen durumlarin olusmasina
neden olabilecegi ve bu ylizden boyle bir imka-
nin sunulmadigi da diisiiniilmektedir. Bunun
yani sira gonderilen mesajlara ait zarflarin (en-
velope) igeriginin bir metin olarak alinmasinda
—ki bunun i¢in hazir metot JADE ¢atisinda yer
almaktadir - nedeni belirlenemeyen hatalarin
olustugu gozlenmistir.

Yazilim gelistirme siirecinde sikintisi gekilen
bir konu da ACL mesaj igeriklerinin hazirlan-
masinda yagsanmistir. Baglangigta igerik olarak
bayt dizisine doniistiiriilmiis nesnelerin génde-

rilmesi diisiiniilmiistiir. Fakat bilindigi gibi su
an i¢in FIPA standartlarinda icerigin nesne ola-
rak aktarilmasi yer almadigindan klasik metin
aktarimi tasarlanmis ve gergeklestirilmistir. Her
ne kadar bu aktarim metin manipiilasyonu i¢in
ekstra yazilim kodlarinin hazirlanmasini gerek-
tirse de bunun, sistemin tamamen FIPA uyumlu
olmasi i¢in gerekli oldugu diisiiniilmiis ve ige-
rik hazirlanmasi bu sekilde gergeklestirilmistir.
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